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(Un)sichtbare Tumore in Bewegung

Neue Perspektiven für die Strahlentherapie 

durch präzises Tumortracking





Chemotherapie/

Immuntherapie
Strahlentherapie Chirurgie
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ÅStereotaktische RadiochirurgieÅ Volumen-modulierte Rotationsbestrahlung
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Stereotaktische Radiochirurgie
Fraktionierung & additiver Effekt



ÅStereotaktische RadiochirurgieÅ Dosisverteilung



Einblick in klinische Praxis
Patientenzahlen am Universitätsklinikum Hamburg-Eppendorf (UKE)

UKE: Universitätsklinikum Hamburg-Eppendorf

Sonstiges

Tumorindikationen für 

Hochpräzisionsstrahlentherapie am UKE
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2,1 Mio. 
Weltweit

Deutschland

57.000 erkranken im Laufe 

ihres Lebens an 

Lungenkrebs

5 von 100

Krebstodesfälle/Jahr Deutschland

45.000 4
Lunge

Neuerkrankungen/Jahr

Lungenkrebs

Erdmann et al. (2021) Krebs in Deutschland für 2017/2018. DOI: 10.25646/8353; LCFA (2022): Raising Awareness of Lung CancerósDeadly Impact & Disproportionate Research Funding. 

https://lcfamerica.org/; Wild et al. (2020): World cancer report: cancer research for cancer prevention. http://publications.iarc.fr/586

davon sterben

an Lungenkrebs 



Diagnose von Lungenkrebs

Erdmann et al. (2021) Krebs in Deutschland für 2017/2018. DOI: 10.25646/835; Saghir et al. (2012): CT screening for lung cancer brings forward early disease. The randomised Danish Lung Cancer Screening 

Trial: status after five annual screening rounds with low-dose CT. DOI: 10.1136/thoraxjnl-2011-200736

Ohne Screening

30%

70%
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Mit Screening

Überlebenschance 1ï5% 68%

Frühes Stadium

67%Spätes Stadium

33%





Zusammenwirken zahlreicher Innovationen
Hardware & Software



Entwicklung von ExacTrac Dynamic
Historische Behandlungsinnovationen

2008

Implantierte Marker
ExacTrac 5.5

2011

Robotische Positionskorrektur
ExacTrac 6.0

2020

Oberflächentracking
ExacTrac Dynamic 

2003

Röntgenpositionierung
Novalis

1998

Infrarot Positionierung
ExacTrac 1.0

2012

Dynamisches Tumortracking
Vero

Intrafraktionelle Verifikation
ExacTrac 5.0

2006

Atmungskorrelation
ExacTrac Dynamic

2022



Patente & Publikationen

Patentenmit 60
Patentfamilien30

ĂExacTrac Dynamicñ

734
Publikationen 

zu ĂLung 

Stereotactic

Radiotherapyñ

Publikationen175
ĂExacTracñ



ExacTrac Dynamic
Hochpräzise Patientenüberwachung für die Strahlentherapie



Zusammenwirken zahlreicher Innovationen
4D Thermal Tracking

Thermo-Tracking

Kombiniertes 4D Tracking
Kombiniertes 4D Tracking
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ÅZusammenwirken zahlreicher 
Innovationen

Å KorrelationallerModalitäten Röntgenaufnahmen

Atemsignal

Oberfläche



ÅZusammenwirken zahlreicher 
Innovationen

Å TiefeLINAC Integration 

ÅScreen cap



Erfassung der Tumorbewegung






