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Bedeutung der Fluoreszenzmikroskopie

"Die Abbildung spezifischer Moleklle und deren
Interaktionen in Raum und Zeit werden von
entscheidender Bedeutung sein, um zu verstehen,
wie Genome Zellen bilden, wie aus Zellen
Organismen entstehen und wie fehlgeleitete Zellen

Krankheiten verursachen."

Roger Tsien 2003 (Nobelpreis 2008)




Ein unverzichtbares Werkzeug
der Lebenswissenschaften



Das Problem der 1000 Sonnen
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LOsung und Herausforderung:
Die Lichtblatt-Mikroskopie

.

2 )

-

Herkommliche Beleuchtung Lichtblatt-Beleuchtung

Wie kann dieses Prinzip in den SuMikrometer-
Bereich Ubertragen werden?
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Die Lichtblatt-Mikroskopie
1. Hlurde: Zielgenaues Beleuchten

Das Lichtblatt muss sehr diunn und gleichzeitig
sehr lang sein.



10

Y (ym)




A S 23532539593 %%%%
A3 3% % %%%%%%)%
A S S 3232 %% %% %Y

A S % % % % % %% 00N

A S % % % % % % % %

A3 32 %%%%%3% %

A S 2 2 % % % % %

0
; \\
/




awsiz2 DEUTSCHER
2 & ZUKUNFTSPREIS

Die Lichtblatt-Mikroskopie
2. Hurde: Der schiefe Blick durchs Glas

A4

Standard-Probengefalie Schrager Durchgang Abbildungsfehler Dickenvariation

Herausforderung: Erschlielden eines breiten
Anwendungspotenzials



Die Lichtblatt-Mikroskopie
2. Hurde: Der schiefe Blick durchs Glas
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Herausforderung: Kompatibilitat mit allen
gangigen Probengefalien
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Die Lichtblatt-Mikroskopie
2. Hurde: Der schiefe Blick durchs Glas
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Neuartige Kernoptik Freiform-Manipulator Freiform-Oberflache

Die Losung: Neuartige KeriOptik
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Die Lichtblatt-Mikroskopie
2. Hurde: Der schiefe Blick durchs Glas

2,002 m
Tunnel m

100 kmh

Losung: Adaptive Korrektur mit hochster Prazision



ohne Korrektur mit Korrektur

Der ZEISS Faktor
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Die Lichtblatt-Mikroskopie
3. Hurde: Bedienbarkeit & Anwendung

x / Minimale Photoschadigung

Kunstliche Intelligenz x
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Automatische Justage

Schnelle Volumenbildgebung
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0. B T g . Isotrope 3D-Auflésung
>1 Mio. Bilder pro Stunde

5-Achsen Positionierung mit _/ \_ Automatisierte Langzeitexperimente

Nanometer-Prazision

Online-Processing —__

ZEISSLattice Lightsheet 7
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WHO: 40% der Weltbevolkerung leben in Malarta
Endemiegebieten- etwa 240 Mio. Menschen erkrankten
2020, etwa 600.000 starben daran.
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S. Lopaticki et al., Nature communications 13.1 (2022)

WHO: 40% der Weltbevolkerung leben in Malarta
Endemiegebieten- etwa 240 Mio. Menschen erkrankten
2020, etwa 600.000 starben daran.



